
Calcolo e verifica delle connessioni con IDEA StatiCa:

focus su Checkbot, connessioni acciaio-calcestruzzo e Detail

9 Aprile 2025 | Bologna - I Portici Hotel

Coffee & Learn



AGENDA

Applicazioni IDEA StatiCa
• Checkbot, Connection, Detail

Focus su connessioni acciaio-calcestruzzo
• Perché analizzare l'effetto dell’armatura sugli ancoraggi?

• Il flusso di lavoro completo delle app di IDEA StatiCa

• Connection vs. Detail

• Dimostrazione pratica



https://www.youtube.com/watch?v=Kuoc0yme9Hg
https://www.youtube.com/watch?v=Kuoc0yme9Hg
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• Connection

• Member

• Checkbot

• Viewer 

• Connection  Library

Steel
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Concrete
• Detail

• RCS

• Beam

• Member

• Checkbot



STRUMENTI FREE DI IDEA STATICA

CAMPUS E-LEARNING

Corsi per Steel, Concrete, BIM e

Progettazione parametrica
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CONNECTION LIBRARY

Il database con più di 1 milione

di connessioni scaricabili e 

utilizzabili per i tuoi progetti

VIEWER

Visualizza e revisiona i file delle 

connessioni di IDEA StatiCa 

Connection ed esporta in .dwg

CHECKBOT

Importa e gestisce i modelli di 

applicazioni di terze parti FEA o 

CAD
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INTEROPERABILITÀ BIM
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IDEA STATICA CHECKBOT
WORKFLOW

Importazione

da file

VIEWER
Modello di 

analisi globale

Modello di 

progetto

CAD 3D
File delle 

connessioni

CHECKBOT

Applicazioni

CONNECTION

DETAIL

PROFIS 

Engineering

Premiun 

CHECKBOT 

FREE
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• Profilo

• Materiale

• Codice di progetto

• Combinazioni di carico

• Sincronizzazione dopo 

l’aggiornamento della fonte

→ →



Perché analizzare 
l'effetto 
dell’armatura sugli 
ancoraggi?



7.2.1 Tension load

Connection

Connection
Detail 3D

Connection
Detail 3D

Connection

Detail 3D

Detail 3D

ConnectionConnection
Detail 3D Detail 3D
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IL PROBLEMA DELL’ANCORAGGIO

I meccanismi di rottura dell’ancorante nel 
calcestruzzo sono definite dalla
EN 1992-4:2018
7.2 Headed and post-installed fasteners

7.2.2 Shear load

Connection Connection

Connection Connection



Tipi di ancoraggi e verifiche in IDEA Connection 
Che tipo di ancoraggio

vuoi verificare?

Ancoraggi pre-installati

(cast-in anchors)

Ancoraggi post-installati

(drilled-in anchors)

Verifiche per l’acciaio:

• Resistenza a trazione: EN 1993-1-8 tab. 3.4

• Resistenza a taglio: EN 1993-1-8 – 6.2.2

• Interazione trazione + taglio nell’acciaio: EN 1993-1-8 tab. 3.4

Rottura per pull-out (sfilamento):

• Verifica basata su lunghezza di ancoraggio EN 1992-1-1 – 8.4.4 

(si assumono barre lisce → lb,rqd * 2)

• Verifica resistenza a pull-out > forza di snervamento ancorag.

• Verifica su fyb dell’ancoraggio < 300 MPa (EN 1993-1-8 –

6.2.6.12 (5))

Verifiche per il calcestruzzo:

• Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.1.4

• Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non pertinente

• Rottura del calcestruzzo per splitting: non può essere eseguita

• Rottura del calcestruzzo per blow-out: non pertinente

• Rottura del calcestruzzo per pry-out: EN 1992-4 – 7.2.2.4

• Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.2.5

• Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 table 7.3

Ancoraggi con rosetta,

headed anchorbolts

Ancoraggi meccanici
(ancoranti a espansione, tasselli sottosquadro ecc.)

Verifiche per l’acciaio:

• Resistenza a trazione: EN 1993-1-8 tab. 3.4

• Resistenza a taglio: EN 1993-1-8 – 6.2.2

• Interazione trazione + taglio nell’acciaio: EN 1993-1-8 tab. 3.4

Rottura per pull-out (sfilamento):

• Verifica basata su EN 1992-4 – 7.2.1.5 

(concrete crushing above anchor head or anchor plate)

Verifiche per il calcestruzzo:

• Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.1.4

• Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non pertinente

• Rottura del calcestruzzo per splitting: non può essere eseguita

• Rottura del calcestruzzo per blow-out: EN 1992-4 – 7.2.1.8

• Rottura del calcestruzzo per pry-out: EN 1992-4 – 7.2.2.4

• Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.2.5

• Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 tab. 7.3

Verifiche per l’acciaio:

• Resistenza a trazione: EN 1992-4 – 7.2.1.3

• Resistenza a taglio: EN 1992-4 – 7.2.2.3

• Interazione trazione + taglio nell’acciaio: EN 1992-4 tab. 7.3

Rottura per pull-out (sfilamento):

• Non può essere eseguito a causa delle informazioni specifiche 

mancanti del prodotto

Verifiche per il calcestruzzo:

• Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.1.4

• Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non 

pertinente

• Rottura del calcestruzzo per splitting: non può essere eseguita

• Rottura del calcestruzzo per blow-out: non pertinente

• Concrete pry-out failure: EN 1992-4 – 7.2.2.4

• Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.2.5

• Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 tab. 7.3

Ancoraggi chimiciAncoraggi a uncino

Verifiche per l’acciaio:

• Resistenza a trazione: EN 1992-4 – 7.2.1.3

• Resistenza a taglio: EN 1992-4 – 7.2.2.3

• Interazione trazione + taglio nell’acciaio: EN 1992-4 tab. 7.3

Rottura per pull-out (sfilamento):

• Non pertinente secondo EN 1992-4 tab. 7.1

Verifiche per il calcestruzzo:

• Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.1.4

• Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non può essere 

eseguita a causa di informazioni mancanti

• Rottura del calcestruzzo per splitting: non può essere eseguita

• Rottura del calcestruzzo per blow-out: non pertinente

• Rottura del calcestruzzo per pry-out: EN 1992-4 – 7.2.2.4

• Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 – 7.2.2.5

• Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 tab. 7.3

Scegli il tipo di ancoraggio:

A uncino
Scegli il tipo di ancoraggio:

Con rosetta circolare/rettangolare

Scegli il tipo di ancoraggio:

Dritto

Scegli il tipo di ancoraggio:

Dritto
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LE MODALITÀ DI ROTTURA PIÙ CRITICHE

Le modalità di rottura critiche 
sono correlate alla rottura 
troncoconica dell'elemento di 
calcestruzzo. Rottura del cono di 

calcestruzzo

Rottura del calcestruzzo 
combinata con pull-out

Rottura del  calcestruzzo 
per pry-out

Rottura per blow-out  
del calcestruzzo

Rottura del bordo 
calcestruzzo
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IL PROGETTO DELL’ARMATURA SUPPLEMENTARE

Queste modalità di rottura possono 
essere valutate solo con il calcolo 
dell’armatura supplementare.

Detail 3D è applicabile solo per l’analisi del 
calcestruzzo armato. L’armatura impedisce questi tipi 
di rotture che altrimenti potrebbero verificarsi nel 
calcestruzzo semplice.

Vanno rispettate le regole di progettazione in accordo 
alla normativa.
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PERCHÉ NON UTILIZZARE L’ARMATURA ESISTENTE?

Il codice consente l'uso di qualsiasi 

armatura sottoutilizzata per ridurre 

l'area dell’armatura supplementare.

Tuttavia, non ci sono istruzioni su come 

determinare l’armatura sottoutilizzata!

Cosa fare quando bisogna verificare 

l'ancoraggio nelle strutture esistenti?

…
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GRUPPI DI ANCORAGGI VICINI

CEB-FIB: Bulletin 58 – Design of anchorages in concrete (2011), chap. 1.2

Il caso di utilizzo di più gruppi di 

ancoraggi posizionati troppo vicini l'uno 

all'altro, non è coperto dal codice di 

progettazione.
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QUANDO USARE DETAIL 3D?

• Verifica non soddisfatta degli ancoraggi che può essere risolta dall’armatura
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QUANDO USARE DETAIL 3D?

• Verifica non soddisfatta degli ancoraggi che può essere risolta dall’armatura

• Gruppi di ancoraggi vicini tra loro
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QUANDO USARE DETAIL 3D?

• Verifica non soddisfatta degli ancoraggi che può essere risolta dall’armatura

• Gruppi di ancoraggi vicini tra loro 

• Progettazione di ancoraggi nel calcestruzzo armato esistente
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PERCHÈ DETAIL 3D?

• Strumento rapido ed efficace

• Considera l'effetto dell’armatura sulla 

capacità complessiva

• Calcola i problemi non coperti dai codici 

di progettazione

• Output conformi al codice



Flusso di lavoro 
completo delle app 
di IDEA StatiCa
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Verifiche normative complesse

Tutti i meccanismi di rottura per l'ancoraggio nel calcestruzzo armato sono coperti grazie alle 

verifiche in accordo al codice in Connection e Detail

Importa effetti di carico e geometria seguendo il flusso di lavoro:

Checkbot → Connection → Detail
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→ →

→
Detail
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Verifica completa degli ancoraggi in accordo al codice

Acciaio:

IDEA StatiCa Connection

Esportazione in

IDEA StatiCa Detail

Armatura nel Calcestruzzo:

IDEA StatiCa Detail



CONNECTION
vs.

DETAIL

Detail
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DETAIL

• Blocco di calcestruzzo armato

• Valutazione dell'analisi FEM (CSFM 3D - 
Compatible Stress Field Method)

CONNECTION vs. DETAIL

CONNECTION

• Blocco di calcestruzzo è considerato 

calcestruzzo semplice

• Ancoraggi e calcestruzzo sono verificati 

con formule secondo il codice

Come viene eseguito il progetto di ancoraggi e calcestruzzo?
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CONNECTION vs. DETAIL

CONNECTION

• Il calcestruzzo è modellato utilizzando il 

modello di sottosuolo 2D "Winkler", che 

consente solo il trasferimento di tensioni di 

compressione.

• Le tensioni di contatto tra piastra di base e 

calcestruzzo sono determinate in accordo alla 

EN 1993-1-8 Cl. 6.2.5 in combinazione con 

EN 1992-1-1 Cl. 6.7, dove le tensioni di 

compressione dovute al contatto sono 

mediate nell'area effettiva, che viene 

automaticamente calcolata dal software.

Come viene modellato il blocco calcestruzzo?
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CONNECTION vs. DETAIL

DETAIL

• Il blocco di calcestruzzo 3D è modellato da elementi solidi 

(CSFM 3D)

• Materiale con compressione triassiale

• Tensioni principali equivalenti σc,eq = σc3​−σc1 ≤ fcd

Come viene modellato il blocco calcestruzzo?



30│

CONNECTION vs. DETAIL

CONNECTION DETAIL

Come viene esportato il carico?
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DETAIL

• Nel CSFM 3D, il calcestruzzo in trazione 
viene trascurato, dipende dal livello di 
carico negli SLU, indipendentemente 
dalla rottura o meno del calcestruzzo

CONNECTION vs. DETAIL

CONNECTION

• Calcestruzzo fessurato impostato di 

default

• Modificabile in Impostazioni di progetto

Il calcestruzzo è considerato fessurato o non fessurato?



Dimostrazione 
pratica



Da PRO_SAP a IDEA StatiCa Checkbot

https://www.youtube.com/watch?v=RezrAh2hs4s


Da IDEA StatiCa Checkbot a IDEA Connection e Detail

https://youtu.be/HwJ59yRjxIM
https://youtu.be/HwJ59yRjxIM


EISEKO COMPUTERS SRL

www.eiseko.it

idea@eiseko.it
Viale del Lavoro, 22/D

37036 San Martino B.A. (VR)

Calcolo e verifica delle connessioni con IDEA StatiCa:

focus su Checkbot, connessioni acciaio-calcestruzzo e Detail
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