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STRUMENTI FREE DI IDEA STATICA
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Le sgguenti verifiche degli ancoraggl caricati a trazione non sono fornite e devono essere verifichati utifizzando le informazioni in

tive European Technical Product Specification:

* Roftura a pull-out del fissaggio (per ancoraggi meccanici post-installati) - EN 1992-4 - 7.2.1.5
» Roftura combinata del calcestruzzo e a pull-out (per ancoraggi post-installati) - EN 1992-4 - 7.2.1.6

» Roftura per splitting del calcestruzzo - EN 1992-4 - 7.2.1.7

< >

Le seguenti verifiche degli ancoraggi caricati a trazione non sono fornite e devono essere verifichati utilizzando le informazioni in

relative European Technical Product Specification:

+ [Rottura a pull-out del fissaggio (per ancoraggi meccanici posi-installati) - EN 1992-4 — 7.2.1.5
« Rottura combinata del calcestruzzo e a pull-out (per ancoraggi post-installati) - EN 1992-4 — 7.2.1.6
« Rottura per splitting del calcestruzzo - EN 1992-4 - 7.2.1.7

La rottura per blow-out del calcestruzzo dell'ancoraggio con festa a trazione é fornita solo per ancoraggi con rosetta.
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DELLANCORAGGIO

dell'ancorante nel

calcestruzzo sono definite dalla

Connection

- —

1

a) steel failure without lever arm

Connection

c) concrete pry-out failure

Connection

b) steel failure with lever arm

d) concrete edge failure

Connection

7.2.2 Shear load
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a) steel failure

TX Connection

Deta

d) combined pull-out
and concrete failure

of bonded fasteners

Connection

Detail 3D

Connection
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Detail 3D

c) pull-out failure

b) concrete cone failure

Connection

T X Connection T
Detail 3D

Detail 3D

e) concrete splitting
failure

il 3D

f) concrete blow-out

failure
7.2.1 Tension load
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Tipi di ancoraggi e verifiche in IDEA Connection

Ancoraggi pre-installati
(cast-in anchors)

Ancoraggi a uncino

Ancoraggi con rosetta,
headed anchorbolts

Che tipo di ancoraggio
vuoi verificare?

Ancoraggi post-installati
(drilled-in anchors)

Ancoraggi chimici

Ancoraggi meccanici
(ancoranti a espansione, tasselli sottosquadro ecc.)

Scegli il tipo di ancoraggio:
A uncino

Verifiche per I'acciaio:

* Resistenza a trazione: EN 1993-1-8 tab. 3.4

* Resistenza a taglio: EN 1993-1-8 - 6.2.2

* Interazione trazione + taglio nell'acciaio: EN 1993-1-8 tab. 3.4

Rottura per pull-out (sfilamento):

Verifica basata su lunghezza di ancoraggio EN 1992-1-1 - 8.4.4
(si assumono barre lisce > |, ;qq * 2)

Verifica resistenza a pull-out > forza di snervamento ancorag.
Verifica su f,,, dell'ancoraggio < 300 MPa (EN 1993-1-8 —
6.2.6.12 (5))

Verifiche per il calcestruzzo:
Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 - 7.2.1.4
Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non pertinente
Rottura del calcestruzzo per splitting: non puo essere eseguita
Rottura del calcestruzzo per blow-out: non pertinente
Rottura del calcestruzzo per pry-out: EN 1992-4 — 7.2.2.4
Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 —7.2.2.5
Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 table 7.3

Scegli il tipo di ancoraggio:
Con rosetta circolare/rettangolare

Verifiche per I'acciaio:
* Resistenza a trazione: EN 1993-1-8 tab. 3.4
*+ Resistenza a taglio: EN 1993-1-8 - 6.2.2

* Interazione trazione + taglio nell'acciaio: EN 1993-1-8 tab. 3.4

Rottura per pull-out (sfilamento):
» Verifica basata su EN 1992-4 —7.2.1.5
(concrete crushing above anchor head or anchor plate)

Verifiche per il calcestruzzo:
» Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 —7.2.1.4

+ Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non pertinente
Rottura del calcestruzzo per splitting: non puo essere eseguita

Rottura del calcestruzzo per blow-out: EN 1992-4 —7.2.1.8
Rottura del calcestruzzo per pry-out: EN 1992-4 — 7.2.2.4
Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 — 7.2.2.5
Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 tab. 7.3

EISEKO StatiCa®

Software for building Authorised Reseller

v

Scegli il tipo di ancoraggio:
Dritto

Verifiche per I'acciaio:

* Resistenza a trazione: EN 1992-4 —7.2.1.3

 Resistenza a taglio: EN 1992-4 - 7.2.2.3

* Interazione trazione + taglio nell'acciaio: EN 1992-4 tab. 7.3

Rottura per pull-out (sfilamento):
* Non pertinente secondo EN 1992-4 tab. 7.1

Verifiche per il calcestruzzo:
Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 —7.2.1.4
Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non puo essere
eseguita a causa di informazioni mancanti
Rottura del calcestruzzo per splitting: non puo essere eseguita
Rottura del calcestruzzo per blow-out: non pertinente
Rottura del calcestruzzo per pry-out: EN 1992-4 —7.2.2.4
Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 —7.2.2.5
Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 tab. 7.3

Scegli il tipo di ancoraggio:
Dritto

Verifiche per I'acciaio:

* Resistenza a trazione: EN 1992-4 - 7.2.1.3

+ Resistenza a taglio: EN 1992-4 - 7.2.2.3

* Interazione trazione + taglio nell'acciaio: EN 1992-4 tab. 7.3

Rottura per pull-out (sfilamento):
* Non puo essere eseguito a causa delle informazioni specifiche
mancanti del prodotto

Verifiche per il calcestruzzo:
Rottura del cono di calcestruzzo: EN 1992-4 — 7.2.1.4
Rottura combinata a pull-out e rottura del cls: non
pertinente
Rottura del calcestruzzo per splitting: non puo essere eseguita
Rottura del calcestruzzo per blow-out: non pertinente
Concrete pry-out failure: EN 1992-4 - 7.2.2.4
Rottura del bordo di calcestruzzo: EN 1992-4 —7.2.2.5
Interazione trazione + taglio nel cls: EN 1992-4 tab. 7.3




LE MODALITA DI

Le modalita di rottura critiche
sono correlate alla

Rottura del cono di Rottura del calcestruzzo
calcestruzzo combinata con pull-out

Rottura per blow-out
del calcestruzzo

Rottura del calcestruzzo Rottura del bordo
per pry-out calcestruzzo
EISEKKO StatiCa’® 14|
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IL PROGETTO DELLARMATURA SUPPLEMENTARE

Queste modalita di rottura possono T
essere valutate solo con il calcolo
dell'armatura supplementare.

Detail 3D e applicabile solo per [lanalisi del
calcestruzzo armato. L'armatura impedisce questi tipi
di rotture che altrimenti potrebbero verificarsi nel
calcestruzzo semplice.

Vanno rispettate le regole di progettazione in accordo

alla normativa. /
® @ >

%

7.2.1.2 Detailing of supplementary reinforcement

7 = ] : N (1) When the design relies on supplementary reinforcement, concrete cone failure according to
7 - N Table 7.1 and 7.2.1.4 need not be verified but the supplementary reinforcement shall be designed
- o according to 7.2.1.9 to resist the total load.

EISEKO StatiCa* 15 |
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Il codice consente |'uso di qualsiasi
armatura sottoutilizzata per ridurre
I'area dell'armatura supplementare.

Tuttavia, non ci sono istruzioni su come
determinare lI'armatura sottoutilizzata!

Cosa fare quando bisogna verificare
I'ancoraggio nelle strutture esistenti?

EISEKO StatiCa®

Software for building Authorised Reseller

7 Verification of ultimate limit state

7.1 General

(1) Clause 7 applies to static loading. The requirements for fatigue and seismic loading are given in
Clauses 8 and 9, respectively.

(10) In the calculation of the cross section area of supplementary reinforcement, the cross section
area of any underutilized reinforcement provided in the member for other purposes may be included
provided such reinforcement meets the detailing requirements in this documenﬂr

16 |



GRUPPI DI ANCORAGGI VICINI

[ I TIN | [ I

Il caso di utilizzo di piu gruppi di i
ancoraggi posizionati troppo vicini |'uno )¥¥

all'altro, non & coperto dal codice di = —t
progettazione. ~ a<3h

N M
/'

Case not addressed by
this Design Guide =

CEB-FIB: Bulletin 58 — Design of anchorages in concrete (2011), chap. 1.2

EISERKO | /= StatiCa* 17 |
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QUANDO USARE DETAIL 3D?

Ita dall’'armatura

O essere riso

\

Verifica non soddisfatta degli ancoraggi che pu

-
STiTAwAVAvAavavavay

— — — — — ——

P‘n&'ﬁ AW VALV ER. " AN S

AR D S AT E R
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//#/=/=] StatiCa°®
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QUANDO USARE DETAIL 3D?

+ Verifica non soddisfatta degli ancoraggi che puo essere risolta dall’armatura

*  Gruppi di ancoraggi vicini tra loro

e yARELS
e A

EISEKO StatiCa®
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QUANDO USARE DETAIL 3D?

Ita dall’'armatura

O essere riso

\

Verifica non soddisfatta degli ancoraggi che pu

1 vicini tra loro

Gruppi di ancoragg

| calcestruzzo armato esistente

i ne

Progettazione di ancoragg

//#/=/=] StatiCa°®

EISEKO

Software for building

20 |
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PERCHE DETAIL 3D?

« Strumento rapido ed efficace
 Considera l'effetto dell'armatura sulla
capacita complessiva W
'|

» Calcola i problemi non coperti dai codici "’,///////r
di progettazione '-----’-"”wumuﬁ_..,.-,.,./
"PY!(‘ 14 ‘

-

« Qutput conformi al codice

< v.‘v‘ v, v, wAv-—,--_,'fw ht
i A A X
SO ST NENT N N ¥

R—

//#/=/=] StatiCa®

Authorised Reseller 21 |
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completo delle app

Flusso di lavoro
di IDEA StatiCa

L
370
{70

& ) 27.2%
Comb. n.9(6) ) 283%
&) () 99,7%

Calcestruzzo Comb.n. 9
Ancoraggio Comb.n. 9

Armatura

() sLu:

[

N_/A_ K~ AX /
Y/ AVAVAN'




Verifiche normative complesse

Tutti | meccanismi di rottura per |'ancoraggio nel calcestruzzo armato sono coperti grazie alle
verifiche in accordo al codice in Connection e Detail

Importa effetti di carico e geometria seguendo il flusso di lavoro:
Checkbot — Connection — Detail

lg TQ s @ — 9

i |
o @

- I [
L ESuitoCoectin e -
19 To o
i) ] I
lo
lo
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Verifica completa degli ancoraggi in accordo al codice

Analisi 100,0%

iastre 01 < 50%
I Ancoraggi 2164 = 100% l

Saldature 80,9 < 100%
Blocco di calcestruzzo 24,0 < 100%
Taglio 11,3 < 100%
Stabilita Non calcolato

/

Acciaio:
IDEA StatiCa Connection

EISEKO StatiCa®

Software for building Authorised Reseller

() sLu:

Calcestruzzo Comb.n.9(6) ) 27.2%
Armatura  Comb.n.9(6) () 383%
Ancoraggio Comb. n. 9(6) ) 99,7%

Esportazione in . /
IDEA StatiCa Detail A,
L q
Verifica ll|
i

Armatura nel Calcestruzzo:
IDEA StatiCa Detail

25 |
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CONNECTION vs. DETAIL <€)

Come viene esequito il progetto di ancoraggi e calcestruzzo?

CONNECTION DETAIL

 Blocco di calcestruzzo armato

e Blocco di calcestruzzo e considerato

calcestruzzo semplice * Valutazione dell'analisi FEM (CSFM 3D -
Compatible Stress Field Method)

« Ancoraggi e calcestruzzo sono verificati

con formule secondo il codice

Ac__N

0
NRk,c = NRk,[: " "WsN YreN YecN "YMN

c.N
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CONNECTION vs. DETAIL

Come viene modellato il blocco calcestruzzo?

CONNECTION

|l calcestruzzo e modellato utilizzando |l
modello di sottosuolo 2D "Winkler", che
consente solo il trasferimento di tensioni di
compressione.

* Le tensioni di contatto tra piastra di base e
calcestruzzo sono determinate in accordo alla
EN 1993-1-8 Cl. 6.2.5 in combinazione con
EN 1992-1-1 Cl. 6.7, dove le tensioni di
compressione dovute al contatto sono
mediate nell'area effettiva, che viene
automaticamente calcolata dal software.

1
) \
\
Voo N
] 1 \\
" [l
! v A
i A A
|
1
!
i d; = 3d,
'
1

Fraw = Aco “Teg - AAAp <3,0-F4- Ay

Jfia = B Frau ! (bese Legr)
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VS.

Come viene modellato il blocco calcestruzzo?
DETAIL

Il blocco di calcestruzzo 3D e modellato da elementi
(CSFM 3D)

« Materiale con compressione

» Tensioni principali equivalenti o,

eq = 0:3~0 < fcd

/
/
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CONNECTION vs. DETAIL

Come viene esportato il carico?

-500,00

CONNECTION DETAIL

o2}

= 3,98
LeLS182 o g
11501, g

g 1471171 1% 0,02

-
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CONNECTION vs. DETAIL

Il calcestruzzo e considerato fessurato o non fessurato?

Impostazioni del progetto

Codice di progetto - ~ Analisi

Cerca in Impostazioni

CONNECTION

« Calcestruzzo fessurato

Q Ferma alla deformazione limite
MNon linearita geometrica (GMMA)

~  Materiali Dettagli costruttivi

impostato  di

Impostazione predefinita Materiali Verifica di deformazione locale -
d f | V[mm Controllo dell'interferenza di piastra e saldatura d
e a u t Ana.li-si ] Resistenza a rottura conica del calcestruzzo MNes: ~
\:r:m:e Fattore di Forza di pre-tensione k [-] 0,700
o fro . . odello _ . _ . | -
° Mod Iflcablle I n ImpostaZioni di progetto © Progetto Coefficiente di attrito in resistenza all'attrito [-] 0,300
Generico ~ Fattori del codice
Fuoco ¥ MO 1
~ Carichi ¥ M1 1
D ETAI L Limiti di carico estremi Y M2 125
~ Costo
yC 15
Preferenze utente st .
. . . . - ) yln .
* Nel CSFM 3D, il calcestruzzo in trazione | imosmbripmide ot |
o . . o M ;
viene trascurato, dipende dal livello di .
carico negli SLU, indipendentemente . Blces d cstrume
da | Ia rottu ra O meno del Ca |Cestruzzo Lunghezza dell'ancoraggio per il calcolo della Rigidezza [d] 8
Coefficiente unione ) 067
Area effettiva - influenza della dimensione della mesh 01
Coefficiente di attrito - calcestruzzo 0,25
1
[Calcestruuo fessurato ~ ]
L] [1] 9~ 2
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= Detail
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Da PRO _SAP a IDEA StatiCa Checkbot
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https://www.youtube.com/watch?v=RezrAh2hs4s
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Da IDEA StatiCa Checkbot a IDEA Connection e Detail


https://youtu.be/HwJ59yRjxIM
https://youtu.be/HwJ59yRjxIM
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